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Obiettivi della tesi

( OWOEYOUOWEDwWUI UPBPwUPwx OO0IT wOz OEdIPaldzs EXO WE £ §
Oratorio dei Filippini.

Sianalizzano i seguenti punti:

i Descrizione e analisi storica del manufatto
i Rilievo

i Caratterizzazione dei materiali

i Calcolo delle azioni

i Verifica dei cinematismi:locali

i Modello globale della: struttura

i Progetto del rinfarzo com sistema CAM
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Prima E1 OOz I skmiéUdel 6 aprile 2009

Oz | E BetaB&® degli uffici comunali e del

Genio Civile. La sua condizione esemplare &
EZEUET PUBhduildnaUE Ez DPOXxDE&®UO
aspirazione chiaramente seicentesca, gl
conferisce una posizione prioritaria O1 OOzddx 1 UE

ricostruzione.
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Anallsistosieadét hamuiaiioro

Si evidenziandre fasifondamentali
Fasel: Fine del 1600

Si ipotizza una fase antecedente il completamento del complesso, in cui si distinguono due

manufatti storici differenti
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+ 7 . UE Wvierlg Bgbminato  nel 175Q a completamento del complesso monastico (Chiesa,
Monastero, Oratorio) .

Fase3: Postterremoto 1915

Rivisitazione dell'assetto dell'intero fabbricato.

Perdita di parte dell'ultimo livello realizzato in una fase intermedia, a cavallo fra i due secoli, con
conseguentevariazione dell'interpiano originale .

Vi eil completamento dell'area di interconnessione fra la chiesaed il resto del complesso.
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Rillévo

Un passo fondamentale O1 O Oz E E @ teb dad adoas<ar a mettere a
punto un modello di calcolo accurato per Oz | E Bgl chsHtEit® dalle
operazioni di rilievo della geometria strutturale .
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Riléve
Dissesti e quadro fessurativo:

Il quadro fessurativo & costituito E E O O 7 bdall¢ tnhnfelstazioni di dissesto che riguardano Oz O U1
nel suo complesso:

A Lesioni; Cop —
slonts |
A Distacchi; ‘

A Rigonfiamentii ed espulsioni; 5L

A Perdita di verticalita: dei paramenti;

| danni riscontrati sono:

o Distacco della facciata su Via Sassacon
estesa fessurazione e grave
danneggiamento del vano  scala
retrostante.

o Gravi dissesti internii comprese le pareti
divisorie- ;

o Lesioni rilevabilii a carico delle volte :
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Carattenizzazionecdtliimateriadi/i

Il rilievo costitutivo: - -

Per la determinazione delle caratteristiche meccaniche e per raggiungere un
livello di conoscenzasulla struttura sono state eseguitele seguenti prove distruttive

o Martinettii piattii: singolii e doppii;
i Prova di compressione diagonale sui pannelli murari;
i Prove combinate di compressione verticale e taglio;

Alle prove distruttive sono associate metodi E z B O E |monBdidthuttivi quali indagi
endoscopicadella muratura e prove basatesulla velocita degli ultrasuoni .

E stato condotto un piano di indagini tale da ottenere un livello di conoscenzalLC2 con
fattore di confidenza pari a 1,2.

Livellodi Geonetria Dettagli costruttivi | Proprieta dei nuateriali | Metodi di analisi FC
Conoscenza

IC1 Limitate verifiche | Limitate indagini in-situ Tutti
=51t 135

L2 o Estese indagini in-situ Tutti
Rilievo struftuale Estese ed esaustive 1.20

LC3 verfiche m-sitt | Esaustive mdagini in- Tuttt

siftu 1.00
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Carattenizzarioneedeliimaieriadili
Il rihevo costitutivo: - -

Secondo quanto indicato al paragrafo C8A.1.A.4 di normativa in presenzadi un livello di conos
valori delle caratteristiche meccaniche considerate nelle verifiche riportate nel calcolo delle resisten
dai valori medi della intervalli indicati nella prima riga della tabella

Ju T E G w
Tipologa di muratura (N I:mlJl [N*:'Jrl”} (N "IIIll'l:} [N“mmz} {kI'-Iamjj
. _ _ . . PP YT 0.
Min-max | min-may | oun-max | mun-max Q c PT E)F
Muratea 1 pletrame  disordinata (cioftoli, pietre| 100 20 590 230
erratiche e irregolar) 1E0 32 1050 350 19 C O'Fd.’, Ep 0
‘ii g I.I ililii"i i Flllllilil il. Illli-““ ETatal ] i Iain I 1Y c c a)_d
spessore & nuclen mterno 300 51 1440 450 0 i
QWP TULT 0
. . 260 56 1500 500 @) X F——
Muratura m piefre a spacco con buona tessitura 1 C aa
380 74 1980 660 B
Muratura a conci di pietra fenera (mfo, calearentte, | 140 28 00 00 ) COTMOU T 0
ec.) 240 42 1260 410 16 O C X0 aa
loccli Loidel souadiati 600 0.0 2400 780
Muratura a blocchi lapides f 17 00
peEE 800 120 3200 040 - ® P w@
) o , 240 6.0 1200 400 #
Muratura m mattoni piens & malta di ealee 13
400 9.2 1500 600

Davide Cicchini Laurea Magistrale Ingegneria Civile ﬂ




Aziomisulldsssiuittwera

Azione della neve:

Il carico provocato dalla neve sulle coperture e valutato mediante la seguenteesp

~ ~ Coefficiente di forma (copertura a due falde)
us - t-li ¢h|sk ¢#E ¢#t
o1 (inclinazione falda [*]) 21
— - u (a2)
AR T o (inclinazione falda [*]) 21 (Casol) 1,30 kN/mg u (o) 1,30 k/mg
T 0,80 [-] u(a) 08
 (a2)
(Casoll) 0,65 kN/mg 0.5 (o) 1,30 kNimg
ask 1,63 KN/m? b (a2) 08
wlo)
(Caso ) 1,30 kN/mg 05u(o2) | 065 kiimg
Ce 1,00 [-]
Ct 1,00 [-]
ol o2
qs 1,63 kN/m?
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Azioniisulldastiutittrera

Azione del vento:

Per le costruzioni usuali le azioni del vento sono ricondotte alle azioni statiche equival

traducono in pressioni e depressioni agenti normalmente alle superfici,
Calcolata con la seguenterelazione:

»

v

»

v

v

v

v

»

Pressione del vento

sia interne ch

20,0
18,0
gl # #, Z 160
Nl’ 3 14,0
= - (DE‘g i £ 120
N M ..@ 10,0
— 3 80
- Vb,0=27 Im/,Si, :; 6.0
S 40
= a@ m m 2,0
0,0 ;
- ka =0,020 1//3 0,85 0,90
_ . 5DEOWH#] 007 .
k’f' =0,23; QUOTA DI
— : APPLLICAZIO FORZA
-Zp= @,,70 m; - STATICA
- me = ]2’00 m; 4,80 316,62
10,80 335,25
- CI =1. 15,50 537,24
19,30 366,53

T T

0,95 1,00

UEUOUBD O Via Sassa

FORZA
QUOTA
STATICA
4,80 393,02
10,80 416,14
15,50 666,86
19,30 454,96

1,05

T 1

1,10 1,15

Via Cavour
FORZA
QUOTA
STATICA
6,00 352,32
10,70 332,14
14,50 486,93
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Aziomisulldasiiuiitra

Azione sismica:

R~

o Vita nominale: 50 anni: Tr=712anni

Statt limite Pys

Ve St | SLO | 81%
- SLD : 63%
In(1-PFy ) v | SLV | 10%
SLU SLC 5 5%

o ClasseE zsUl Ou31,5 (ambiente sottoposto ad affollamenti: significativi)

o 1l periodo di riferimento, per O.zi 4 dBicalé V=75 anni.

hi [m] Vs,i (min -max)

A 0,0 0,5 valori trascurati
0,0 3,0 150 200
C1l 3,0 11,0 290 450
C2 11,0 30,0 450 800

Vs medio
‘ am .\
175 U h o T e a i
370 B i 0y
625

o +zllriEdDe realz2at0 su un sottosuolo di categoria B: Rocceeneree depositidi terreni a
grana grossamolto addensatio terreni a grana fina molto consistenti In quanto si SOno
ricavati | seguenti valori; dalla relazione geotecnica
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Aztomiisulldastiutttiera

Azione sismica:

Spettro di risposta orizzontale SLV

0,400
long. 133973 h 1,000 0.350
lat. 42,3499 S8 1,114 0,300
3y 0,300(g] Cc 1,352 _ 0,250
=
Fo 2,384[-] ST 1’000 % 0,200
TS 0,356]s] T, 0.161s 0.150
0,100
TR 712[anni] Te 0.4825
’ 0,050
To 2,79% 0.000
’ ™~ . vt N R F N\ TN T e\t 10,00 Q500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500
N p| jJ| NQENOI 6 ODIORI'D Q&0
T[s]
3 0,1299] Spettro di risposta orizzontale SLD
| jI 1,5 Fo 2,316[-] 0,400
T 0,290s] 0350
q 2,25 - 0,300
h 1,000
0,250
SS 1,200 %0'200
Cec 1,409 @ 0,150
0,050
Ts 0.136s 0,000
Te 0.40% 0,000 0500 1,000 1500 2000 2500 3000 3500 4

T[s]
T 2,100s
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Aziomiisulldasttuittrara
. . . Volta 1 Volta 2
Azione dei carichi::
Definiti i carichi agenti sulla struttura, ci si concentra sulla
definizione del carico di riempimento delle volte.
Il carico distribuito sui solai a volte e stato dedotto da Vole 3 T
Volta 5 Volta 6

e

Volta 7

Volta 8

o e
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Aziomiisulldasttuittrara
Azione dei carichi::

Definita la geometria delle volte si e disegnato il volume di riempimento

8o
sag.l% \ Mbgy

S“LIDD

%LIDQ ]

peso specifico del muratura in mattoni pieni
peso specifico del riempimento

media pesata del riempimento

peso proprio della muratura

Gk1 delle volte, generalizzato

10

6,0

3,0

9,0

[KN/m?]
[kN /m3]
[kN /m?]
[kN /m?]

[KNm? ]

\
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Aziomisulldastnuiitiara

Azione dei carichi - Definizione - delle spinte statiche-delle-volte: -

F1

kN
93,7
124,4
87,8
-16,3
-99,9
-145.4

-44,3

F1

kN

72
8,4
-7,7
-7,9

F1
kN
53,4
211,9
53,3
-53,6
-211,4

-63,7

F1
kN
13,8
13,8
-13,8
-13,9

VOLTA 1
F2
kN

82,2
-39,3
-118,4
-136,0
-106,8
178,4
139,8

VOLTA 3
F2
kN

69,3
-66,2
-66,4
63,3

VOLTA 5
F2
kN

441
0,0
-44,1
-44,0
0,0
441

VOLTA 7
F2
kN

24,4
-24,4
-26,4
26,4

F3
kN
169,3
126,9
205,8
144,8
207,3
297,9
126,8

F3
kN
61,7
57,9
62,6
60,6

F3
kN
22,3
79,7
22,3
22,4
79,3
22,4

F3
kN
16,7
16,6
17,5
17,6

F1
kN
11,8
3,8
-6,2
-9,3

F1

kN

58
58
-5,8
-5,8

F1
kN
10,5
26,6
-26,6
-10,5

F1
kN
11,8
11,6
-11,7
-11,8

VOLTA 2
F2 F3
kN kN
8,3 99,2
37 96,9
-6,2 103,9
15 104,8

VOLTA 4
F2 F3
kN kN
3.4 85,9
34 86,5
-36 91,9
3,6 91,4

VOLTA 6
F2 F3
kN kN
7,9 28,1

7.9 56,1
7.9 56,1
7,9 28,1

VOLTA 8
F2 F3
kN kN

135 42,7
-13,4 425
-43 42,7
42 43,0
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Verifita dieli ciemattsmi il dcadli
+ 7z E O Eo@seriiedi valutare il moltiplicatore orizzontale dei carichi Y, che attiva il meccanismo.

Si esegue la verifica del ribaltamento semplice delle facciate perimetrali, sfruttando il Principio dei
Virtuali :

|<\'61 - by ) S s, - ) 01, =0

Il coefficiente di partecipazione Q, - j;_}”

(-— 1 )

La massapartecipante 0/°

+Z EEE1 Obidic@spedraié ¢ — —

_u.UZ
B‘H +m [.(

o 1

Operando nel campo O1 O Oz Eiddmaiballibeare, la verifica & positiva se Oz EE E1 O bpettaie®lO O |
attivazione del meccanismorisulta maggiore o uguale alla seguente

la frazione di massapartecipante al cinematismo. & —
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Verifita del cihemattsmi il deadili

Verifica dello stato di fatto sulla facciata di Via Cavour:

Q
Frazione >
Ribaltamento Fattore di Massa Accelerazione O
massa
delle Valore di a Confidenza partecipante ] spettrale g
o partecipante )
MOLTIPLI elevazioni: FC M* a,* [m/sec?] c
e* (@)}
-CATORE )
3-2-1 0,038 609,527 0,712 0,440 g"
% 3-2 0,062 120 325,145 0,800 0,634 E
3 0,109 ' 159,402 0,884 1,009 g
n
N.C. 0,000 0,000 N.C. o)
©
2, =
Ribaltamento delle e ©
o min (C8DA.4.9; o
elevazioni: %
C8A.4.10) @
PGA-SLV 3-2-1 0,080 —— =
=
3-2 0,TT4 Q
=
3 0,101 @)
Q
=
>
©
O

La verifica sulla parete, trascurando Oz | | dtabilizatde dei tiranti esistenti, non & soddisfatta in quanto i .= _
cinematismi si attivano con accelerazioni spettrali su suolo rigido piu bassedi quella ottenuta EE OOz EOEC
sismica (0,300g). I meccanismo che si attiva per primo e quello del ribaltamento globale



Verifita diei ciematsmiildcadli

Verifica dello stato di fatto sulla facciata di Via Sassa

Ribaltamento Fattore di Massa Frazione massa Accelerazione
delle Valore di &, Confidenza partecipante partecipante spettrale
elevazioni: FC M* e* ay* [m/sec?]
3-2-1 0,038 415,665 0,757 0,405
3-2 0,066 195,958 0,793 0,677
1,20
3 0,129 65,874 0,887 1,185
N.C. 0,000 0,000 N.C.

Ribaltamento Bsty)
min (C8DA.4.9;
delle elevazioni:
C8A.4.10)
PGA-SLV 3.2-1 —
3-2 0,122
3 0,119

Anche in questo caso la verifica non & soddisfatta in quanto Oz E E E1 O spbtteate B<dlo rigido che attiva il
cinematismo € piu bassa di quella richiesta per la tutela del collasso nei riguardi dello stato limite ultimo di
salvaguardia della vita.
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Verifita det cliivemattsimiildcad

Progetto del tiranti :

SiEiI'E)C)DUE]wDOwgzUDUC)zszEwEXXODEEUTwEDwUDUEOU_
gAY .0 (B 07 B 07 ) B 0f B "O1 "B
]

Y g POPRS B

Parametrizzando Oz I @ U E apgpeOe@dnte rispetto T e risolvendo rispetto alla
condizione di verifica si ottiene il valore del tiro. Questo va suddiviso in un adeguato

numero di tiranti per il soddisfacimento delle seguenti verifiche .

I :fni' 4, A T1:rottura per snervamentoE1 OOz EEE D E
I = ﬁ [2 '(b‘H' mnB)+2'(ﬂ +f'taﬂ|3)]'5 o1 :min{}"l,fl,l}} A T2:rottura a punzonamento della muratura

I=o -a-b A?/Al A T3:Rottura a schiacciamentodella muratura

Davide Clcqhini Laurea Magistrale Ingegneria Cm




Verifica del cihemattsmi il deadili

m

Progetto dei tiranti :

Area della sezione trasversale del tirante A 5[mm?] 530,0
Resistenza dei tiranti allo sneravamento T, [kN]

Resistenza al punzonamento della muratura nelle zone di ancoraggio T
[kN]

Resistenza alla pressione di contatto sulla muratura T 5 [kN ]

Massimo tiro esplicabile dalla catena T [ kN ]

Ribaltamento delle Pa(sL)
- min (C8DA.4.9;
elevazioni:
PGA-SLV 3-2-1
3-2
3 0,304
Resistenza dei tiranti allo sneravamento T, [KN ] 127,2
Resistenza al punzonamento della muratura nelle zone di %
ancoraggio T, [kN ] '
Resistenza alla pressione di contatto sulla muratura T 5 [kN] 147,6
Maasimn tirn e<snlicahile dalla catena TT kN1 27,2
Ribaltamento delle ) %Ly
o min (C8DA.4.9;
elevazioni:
PGA-SLV 3-2-1
3-2

3

127,2

42,8

147.6
42,8

=

=

=

=

—
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Progetio dii consolitfamenin

Modellazione della struttura ¢ Modello a telaio equivalente

i 30°0
o <30 f
Elementi frame per modellare ! ‘ 3 "
fasce murarie e maschi murari, W ' bl 33
La valutazione d N
‘I:.j.'a-* deformabile con la seguente .
‘ai%";;‘é%!: schematizzazione Lo
L =13 W\-!ﬁ‘agi .
SIS
Sono state modellate le volte con delle
bielle equivalenti, definendo
undadeguata rigid
la rigidezze delle volte in ferro e
laterizio sono state trascurate cosi come
e stata trascurata la rigidezza del solaio
di sottotetto.

Sono stati inseriti degli elementi in
sommit”™ per modell are
delle capriate sulle murature piu esterne

E stato modellato il suolo elastico definendo la

costante di sottofondo Qe —; Moltiplicando la

costante di sottofondo del terreno
ddi mpronta del setto si ottiene | a r

molla che modella il terreno elastico.

Z0 zZU U[,—]
a

gistrale Ingegneria Civile ﬁ
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Progetio dii consolitfamenin

Modellazione della struttura ¢ Modello delle volte ﬂ

/T Uwl UxOUUI wbOwUET BOOEOI OUOWEOOEWEEUI wEI Owx U O EC
un cedimento orizzontale unitario : ©

G
c
o
g
OX L
o, &P 3
X g
: =
L @
0
T
0®% n 5@ 6 5 Obd OF N
6(m ™o o0 Y Yo® POy =
L
! 00 ! 00 , ©
Y 0 Y — 0 =
U v >
@©
(@]
Nel modello a telaio equivalente sono state inserite due ! Nc/o U
bielle uguali inclinate a 45° nel piano di proiezione aterra U c (C C )

della volta



Progetto dii consolifiameantt
¢ Modello delle volte

Modellazione della struttura

Ky
Kx
Lx
Ly

Kd

Ky

Lx

Ly

Kd

Kx
ky
Lx
LY

Kd

Kx
ky
Lx
LY

Kd

705268
702675
8,96
8,84

497783

262192
1536048
4,12
8,75

635774

110276
21575
15,00

8,75

46616

1074381
280774
4,56
8,75

479120

VOLTA 1
[kN/m]  Ax
[kN/m] Ay
[m] By
[m]  Ex
[KN/m]
VOLTA 2
[kN/m]  Ax
[kN/m] Ay
[m] Ey
[m]  Ex
[kN/m]
VOLTA 3
[kN/m]  Ax
[kN/m] Ay
[m]  Ex
[m] Ey

[kN/m]

[kN/m]  Ax
[kN/m] Ay
[m]  Ex
[m] Ey

[kN/m]

1,792
1,768
3479112,4

3561068,6

0,8242
1,7494
2782565,9

3618413,2

3
1,7494
945547

62905

0,9118
1,7494
2799876,4

2693499

[m?]
[m?]
[kN/m?]

[kN/m?]

[m?]
[m?]
[kN/m?]

[kN/m?]

[m?]
[m?]
[kN/m?]

[kN/m?]

[m?]
[m?]
[kN/m?]

[kN/m?]

Kx

Lx
LY

Kd

Kx

Lx
LY

Kd

Kx
ky
Lx
LY

Kd

Kx
ky
Lx
LY

Kd

1630
248634
6,53
6,70

88482

71220
101338
4,56
3,60

61008

2381
180510
2,34
4,49

64662

73855
57037
4,15
4,49

46277

VOLTA 5

[kN/m]  Ax
[kN/m] Ay

[m] Ex

[m] Ey 1276503

[kN/m]

VOLTA 6
[KN/m]  Ax
[kN/m] Ay

[m  Ex
m  Ey
[KN/m]

VOLTA 7
[KN/m]  Ax
kN/m] Ay

[m]  Ex

[m] Ey 1732621

[kN/m]

[kN/m]  Ax
[kN/m] Ay
[m  Ex
[m By

[kN/m]

1,3054
1,3404

7935

0,9118
0,7196
451210

399883

0,4682
0,8988

6201

0,8298
0,8988
340925

285183

[m3]
[m3
[kN/m?]

[kN/m?]

[m3]
[m3
[kN/m?]

[kN/m?]

[m2]
[m3]
[kN/m?]

[kN/m?]

[m?3]
[m2]
[kN/m?]

[kN/m?]

Volta 1

Preccagrvnn
o

Volta 3
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Progetto dii consolitiamenty

Modellazione della struttura ¢ Modello bidimensionale

+z 1 E bih mEaBud pud essereanalizzato discretizzando le pareti
mediante elementi finiti di superficie.
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Progetto dii consolidamenity

Modellazione della struttura ¢ Solaio ortotropo

Le caratteristiche del materiale sono:

Configurazione per lo studio della rigidezza

E 1200 [Mpa] equivalente assiale:
2 02 [ Fare K ey
W 15  [KN/m3] 3 ho
Ja ]
EE,
G —

» T (1+2v )E. ; Con.ngurazmne per Ip st.udlo della rigidezza
T T equivalente tangenziale:
E_l'E_' —l_li—,'-

— | %i?
7 I
< [Pk .
I )

Si osserva che e stato attribuito un comporta infinitamente rigido fuori
piano. In questo modo sostanzialmente sono ammesse solo le
deformazioni nel piano

G_= ;
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Modellazione della struttura ¢4 Modello bidimensionale

-23.
-46,
-69.
-92.|
-115,
-138.
-162,
-185.
-208.
-231.
-254,

-277.
-300.

SN

SN

il

e
T

W

~

E stata impostata una mesh con passo 60 cm in modo da ottenere un risultato quanto piu dettagliato. Gli

elementi utilizzati sono elementi shell, ossiaelementi che descrivono sia il modello di piastra di Mindlin

cheil modello di lastra.
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Progetio dii consoliffamenin
Modellazione della struttura $Analisi dinamica lineare e confronto tra i modelli

TABLE: Modal Participating MassRatios

StepNum  Period UXx uy SumUX  SumUY Rz SumRZ

Unitless Sec Unitless  Unitless  Unitless  Unitless  Unitless  Unitless
shell 1 0,63 0,02 0,39 0,02 0,39 0,06 0,06
frame 1 0,62 0,00 0,19 0,00 0,19 0,02 0,02

1) E interessante osservarecome i periodi sono molto vicini tra loro e anchela
forma modale € molto simile. La differenza sostanziale risiede nel contributo
di massa partecipante che attiva quel modo di vibrare molto piu alta per il

primo

L

A Si determinano i madi di vibrare
attraverso Oz EOEOBPUD wE b
modale .

A Si combinano gli effetti attraverso
una combinazione quadratica
completa CQC.

A Devono essere considerati tutti i
modi con massa partecipante
significativa, ossia con massa
partecipante superiore al 5%;
numero dei modi da considerare
deve essere tale che la massa
partecipante totale sia superiore
EOOz Wkt 6 ww
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Modellazione della struttura $%Analisi dinamica lineare e confronto tra

Progetto dii consolitiamenty
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Il primo modo interessa
la lunga parete del
corridoio EzDOT Ul UU
evidenziando un
comportamento locale

della struttura .
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Progetto dii consolitfamenin
Modellazione della struttura $Analisi dinamica lineare e confronto tra'i modelli

TABLE: Modal Participating MassRatios

StepNum Period UX uy SumUX SumUY Rz SumRZ

Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
shell 2 0,56 0,52 0,02 0,54 0,40 0,00 0,06

frame 3 0,51 0,11 0,02 0,17 0,25 0,01 0,03

2) In questo casosi apprezzano piccole differenze sul periodo ma
differenze sostanziali sia sulla forma del modo che sul coefficiente

di massapartecipante al modo.

In questo casoe stato scartato il secondomodo di vibrare del telaio
equivalente in quanto viene interessata una piccola frazione della

massadella struttura .

3) Si apprezzano scostamenti sostanziali su tutti i fronti ma sono
gli unici modi di vibrare che interessano una quota apprezzabile
della massadella struttura sulla componente rotazionale. La forma

del modo e confrontabile.

TABLE: Modal Participating MassRatios

StepNum Period UXx uy SumUX SumUY Rz SumRZ

Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
shell 10 0,35 0,02 0,02 0,65 0,64 0,17 0,60

frame 15 0,27 0,07 0,00 0,69 0,53 0,10 0,42
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Consolidamento della muratura. -

Demolizione: Edll' QO z® OUOOEE O

Risarcitura delle lesioni mediante la tecnicadel ?cECUWEEU E D ?
Realizzazione del rinfarzo, con il sistema CAMI;

Sostituzione di architravi

Consolidamento solai, attraverso la realizzazione di una soletta in
calcestruzzo da 5cm:

Consolidamento volte in laterizie,, con nastri di CFRP
Rifacimento della copertura in acciaio e tavolato
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Progetio dii consolitfamenin

Analisi di vulnerabilita sismica

La vulnerabilita sismica e la propensione di una struttura a subire un ddinno determinato livello, a fronte di
un evento sismico di una data intensita.

Si eseguono le verifiche della muratura sia per i maschi murari che per le fasce, per le
sollecitazioni calcolate allo stato di

1 Pressoflessionenel piano delle pareti

1 Taglio nel

diagonale e per scorrimento
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Analisi di vulnerabilita sismica

Si espongono i risultati ottenuti per la parete che affaccia su Via Cavour.

Fa.1 Fa2 F3.3 F34 F3.56 F.8 Fa.7

Innanzitutto si sono analizzate le fasce mura

piu restrittiva e stata quella della resistenza a

Perivalori minimid e | | 6 sismiad si éftenuto:

1  Verifica a taglio puro il rapporto restituisce il 6,33%;

1  Verifica a pressoflessione, il rapporto restituisce lo 0,13%;
1  Verifica a taglio per pressoflessione, il rapporto restituisce
Per ivalori minimid e | | 6 sismiad si eoftenuto:

1  Verifica a taglio puro il rapporto restituisce il 5,20%;

1  Verifica a pressoflessione, il rapporto restituisce il 10,80%;

1  Verifica a taglio per pressoflessione, il rapporto restituisce il 4,70%;
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